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Die Veroffentlichung dieses Gutachtens ist ohne unsere schriftliche Zustimmung weder ganz noch auszugsweise zuldssig.
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VORGANG

Das Geldnde an der Kemptener Strale 11 in Kaufbeuren (Flurnummern: 789/3 und 790) wurde

im Rahmen einer bevorstehenden Nutzungsénderung freigelegt. Im Zuge der Rickbauarbeiten

wurde auch das auf dem Flurstiick 789/3 befindliche Werkstattgebaude rickgebaut. Dabei wurde

unterhalb der Bodenplatte der Werkstatt mit Ol verunreinigtes Grund- bzw. Schichtwasser ange-

troffen.

Im Zuge einer am 28.03.2008 mit der 6rtlichen Fachbehérde durchgefuhrten Begehung wurde

das 0.g. Wasser beprobt. Die durchgefuhrte GC-Untersuchung ergab, daR es sich bei der vorge-
fundenen Olphase um MKW handelt.

Seitens unseres Auftraggebers der Firma Dobler GmbH wurde eine rasche Beseitigung des Ol-

schadens und Sanierung des Grundstiickes angestrebt. In Absprache mit dem zustandigen Um-

weltamt wurde folgende Vorgehensweise vereinbart:

Auskofferung der mit Ol verunreinigten Erdmassen unter der Aufsicht eines Gutachters
Entnahme von Sohl und Wandproben vom sanierten Grundstiick

Durchfiihrung von Haufwerksbeprobungen zum Zwecke der Entsorgung

Begleitung der Abtransportarbeiten (Begleitscheine)

Zusammenstellung der vorliegenden Dokumentation

Im nachfolgenden Bericht wird der Stand der Untersuchungen zum Untersuchungsstichtag

04.08.2008 dargestellt. Der Umfang der durchgefihrten MaRhahmen sowie die Vorgehensweise

wurden mit dem Auftraggeber abgestimmt.
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2. STANDORTVERHALTNISSE

2.1 Allgemeine Angaben

Lage
Das Grundstick liegt im Westen von Kaufbeuren, 6stlich der Kemptener StraRe. Im Norden und

Suden grenzen weitere, fur Wohnzwecke oder Gewerbe (Gastronomie) genutzte Geb&ude an. Im
Osten schlieRt sich eine Wiese sowie die ehem. Stadtmauer von Kaufbeuren an. Das Gesamt-
grundstiick umfaRt eine Flache von ca. 5.000 m? (vgl. Anl. 1.1 und 1.2). Die Geléndeoberflache ist
in Richtung Osten abschissig. Die Hohenlage betrégt im Westen 695 und im Osten 685 m 1. NN.
Der Groldteil der Flache ist jedoch nahezu eben.

Geologie

Geologisch betrachtet liegt das untersuchte Gelande im Verbreitungsgebiet der eiszeitlichen Ver-
gletscherung. Der Standort befindet sich auf einer Jungmoréne der Wirmeiszeit. Im Zuge der
Erdarbeiten wurden flaichendeckend Torfbéden angetroffen, die von einer schiuffigen Schicht un-
terlagert wurden. Weitere anstehende quartare Schichten sind stark schiuffige bis sandige Kiese.
Unterhalb der verhaltnismaRig lockeren oberen Schichten kommen verfestigte Kiese der Riss-
und Mindeleiszeit zu liegen. Aufschlisse von Sedimenten dieser der Wirmzeit vorausgehenden
Eiszeiten sind nordlich des untersuchten Areals zu finden (vgl. Anlage 2.1 bis 2.3).

Der voreiszeitliche Untergrund besteht aus der tertidren Oberen StiRwassermolasse. Die schluffi-
gen Tone und sandig-tonigen Schiuffe der oberen Grenzschichten fungieren als Grundwasser-
stauer. Die Ermittlung der Machtigkeit dieser Schichten ist nicht Gegenstand des vorliegenden
Gutachtens.

Hydrogeologie

Der nachstgelegene Vorfluter ist die Wertach, die ca. 1.000 m nordéstlich des Standortes liegt
und in norddstlicher Richtung bei Augsburg in den Lech fliet. Das Gelande wird durch einen o-
berflachlichen Kleinbach von ca. 1 m Breite geteilt, der von Stiden nach Norden flieRt. Nach Aus-
kunft der Stadt Kaufbeuren ist der eigentliche Bach verdolt. Das oberflichennahe Gewasser fiihrt
nur saisonal Wasser. Der Grundwasserflurabstand betréagt hier ca. 1 bis 1,5 m unter Gelédnde-
oberkante betragen. Das Grundwasser flie3t wahrscheinlich in nérdlicher Richtung.
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3. DURCHGEFUHRTE MARNAHMEN UND UNTERSUCHUNGEN

3.1 Vorbereitungen

Von der Fa. Schuster aus Dirlewang wurde vor Beginn der geplante Sanierung des Grundstlckes
ein zum Olabscheider umgebauter Container bereitgestellt. Uber einen eingerichteten Pumpen-
schacht wurde das mit Ol verunreinigte Oberflichenwasser gesammelt und tiber den o.g. Contai-
ner in die Schmutzwasserkanalisation abgefihrt. Zur Kontrolle des eingeleiteten Wassers wurden
in regelmaRigen Abstdnden (vom 04.04.2008 bis 28.04.2008) Abwasserproben entnommen und
auf MKW untersucht (vgl. Anlage 3.2 sowie 3.4 bis 3.6). Die hochstgemessene Belastung des
eingeleiteten Wassers war 88 mg/l MKW.

Samtliche entnommenen Proben (Wasser, Boden, und Bausubstanz) wurden per Kurier an akk-
reditierte Laboratorien in Minchen (Labor Dr. WeRling oder SGS Fresenius GmbH) verschickt.
Alle Proben werden fur einen Zeitraum von mind. 6 Monaten nach Eingang im Labor als Rick-
stellproben sachgerecht zwischengelagert und anschlieRend ordnungsgeman entsorgt.

3.2 Aushubiiberwachung

Die Aushubarbeiten zur Beseitigung des vorgefundenen Olschadens wurden in dem Zeitraum
vom 18.03.2008 bis 15.05.2008 von unserem Buro durchgehend Uberwacht. Die Arbeiten wurden
im Nordosten begonnen und in stdlicher Richtung fortgesetzt. Ausschlaggebend fur die raumliche
Ausdehnung der ausgehobenen Baugrube waren zum einen die nérdliche Grundsticksgrenze,
zum anderen der im Osten verlaufende Bach. Entlang dieser beiden Grenzen konnte der Olscha-
den nicht vollstandig ausgehoben werden. Nach Westen und Siiden hin wurde der Boden bis zur

organoleptischen Unauffélligkeit ausgekoffert.

3.3 Haufwerksbeprobung

Die Bodenplatte sowie die Fundamente der ehem. KFZ-Werkstatt waren allesamt mit MKW be-
lastet. Hinzu kamen die Fundamente von 6 Hydraulikstempeln, die sich noch im Untergrund be-
fanden. Die Fa. Schuster hat im Zuge der Sanierungsarbeiten die vorhandenen Fundamente in
zwei Haufwerke separiert. Diese beiden Haufwerke wurden am 08.04.2008 von unserem Buro
beprobt. Neben dem Beton wurde am selben Tag auch der ausgekofferte Boden einer Hauf-

werksbeprobung unterzogen.
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Alle beprobten Haufwerke wurden gemaR LAGA-Liste untersucht. Die nachfolgende Tabelle lie-
fert einen Uberblick tiber die untersuchten Haufwerke:

Haufwerk MKW mg/kg EOX mgrkg ZBTX mgikg ZPAK mgikg
Haufwerk 1 _
Ungeb. Beton 3.100 <0,5 n. nachweisbar 18,25
Haufwerk 2 )
geb. Beton 230 <0,5 n. nachweisbar 5,22
Haufwerk 3
Boden 3.800 1,3 0,82 24,18

Zu jedem der entnommenen Haufwerksproben wurde auch jeweils ein Protokoll angefertigt. (vgl.
Anlage 4). Das Haufwerk 1 umfaldte ca. 150 m*® Beton, Haufwerk 2 ca. 300 m*®. Der MKW verun-
reinigte Boden hatte am Tag der Beprobung ein Volumen von ca. 550 m*. Von dem ausgekoffer-
ten Boden wurden am 14.04.2008 zwei weitere Proben entnommen, da sich in der Zwischenzeit
das Aushubsvolumen auf ca. 1.500 m?® verdreifacht hatte. Die auf LAGA-Parameter untersuchten
Proben wiesen eine geringere Belastung auf, da das Material aus dem Randbereich des Olscha-

dens stammte.

Haufwerk MKW maikg EOX mgikg TBTX mgikg ZPAK mgikg
HW Aushub 490 <0,5 n. nachweisbar 10,77
Probe 2
HW Aushub ;
Probe 2 470 <0,5 n. nachweisbar 1,75

Die unterschiedlichen Chargen des Aushubes wurden bei der Entsorgung getrennt gekennzeich-
net.

3.4 Wand- und Sohlbeprobungen

Wie bereits erwéhnt, konnte der Olschaden in Norden und Osten nicht vollsténdig augekoffert
werden. Alle enthommenen Wandproben wiesen hohe MKW-Belastungen auf. Wahrend im Osten
in der unmittelbare Nahe zum Bach und in einer Tiefe von 1,5 — 2,0 m eine MKW-Belastung von
18.000 mg/kg festgestellt wurde, wurde im Norden in einer Tiefe von 0,0-0,7 m eine Belastung
von 6.100 mg/kg nachgewiesen. Die MKW-Belastung erreichte im Norden in einer Tiefe von 0,7-
1,6 m den Wert von 23.000 mg/kg. Zwischen 1,5-2,0 m wurden noch 12.000 mg/kg MKW nach-
gewiesen (vgl. Anlage 1.3).



MERKUR

Dipl.-Geol. W. Hoffner Dipl.-Ing. A. Lingel GEO-METRIC

08108M Olschaden - Seite 8

Von der Sohle der Baugrube wurden die beiden Proben Sohle 1 und Sohle 2 entnommen. Im Be-
reich von Sohle 1 wurde zundchst 590 mg/kg MKW festgestellt. Diese Flache wurde nachbearbei-
tet und erneut beprobt. Die erneute Probenahme erbrachte einen MKW-Gehalt von 67 mg/kg. Die
MKW-Belastung im Bereich von Sohle 2 war < 10 mg/kg (vgl. Anlage 1.2).

3.5 Eingrenzung des Schadens nach Norden

Im Norden des Flurstiickes 789/3 wurden bei der 0.g. Wandbeprobung eine MKW-Belastung von
23.000 mg/kg nachgewiesen. Seitens unseres AG wurde unser Biro mit der Eingrenzung des
Schadens in nérdlicher Richtung beauftragt. Hierzu wurden im Abstand von ca. 5 m zur Grund-
sticksgrenze im Norden 3 Bohrsondierungen abgeteuft (vgl. Anlage 1.4).

Die Schichtprofile dieser Bohrungen sind in der Anlage 2.1 bis 2.3 dargestellt. Von den durchteuf-
ten Bodenschichten wurden Bodenproben entnommen und auf MKW untersucht. Die Befunde
belegen, daR die MKW-Verunreinigung in einem Abstand von 5 m zur Grundsticksgrenze sehr
gering ist. Wahrend bei der Bohrsondierung BS 09 in einer Tiefe von 2,2-2,5 m noch 540 mg/kg
MKW nachgewiesen wurde, wurden bei den untersuchten Proben von BS 11 nur Werte <10
mg/kg befundet. Die untersuchten Proben von BS 10 wiesen MKW-Belastungen zwischen 110 bis
140 mg/kg auf.
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4. BEWERTUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

4.1 Bewertungsgrundlagen und gesetzliche Bestimmungen

4.1.1 LFW-Merkblatt 3.8/1

In Bayern werden durch das LfW-Merkblatt 3.8/1 vom 31.10.2001 die fachlichen Belange des
BBodSchG, der BBodSchV, des BayBodSchG und der BayBodSchV sowie die Regelungen des
Art. 68a BayWG fir Gewasserverunreinigungen konkretisiert. Dieses Merkblatt gibt Hinweise fur

die Untersuchung und die Bewertung des Wirkungspfades Boden-Gewéasser bei Altlasten und
schadlichen Bodenverunreinigungen. Zur Abschéatzung des von Schadstoffen ausgehenden E-
missionspotentials wird in der Regel der Wirkungspfad Boden-Wasser in Betracht gezogen. Hier-
bei ist zu prifen, ob die vorgefundenen Bodenverunreinigungen als Emittent in Frage kommen
und wenn ja, welche Auswirkungen sie auf das ,Schutzgut Grundwasser ausiiben. In einem zu-
sammenfassenden Gutachten fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser sind die Analysenergeb-
nisse der Stoffkonzentrationen in den verschiedenen untersuchten Medien (Boden/Eluat, Boden-
luft, Sickerwasser, Kontaktgrundwasser), die Ergebnisse der Erkundung von hydrogeologischen
und geologischen Standortbedingungen, Angaben zur rdumlichen Ausdehnung der Belastungen
und die Ergebnisse der beprobungslosen Recherchen (Ortseinsicht, historische Recherchen, Or-
ganoleptik, geophysikalische Messungen usw.) darzustellen und zu einer abschlieRenden Ge-
fahrdungsabschéatzung zusammenzufihren.

Im Rahmen der abschlieBenden Gefdhrdungsabschéatzung ist zu entscheiden, ob MaRnahmen
erforderlich sind. Bei Vorliegen einer Altlast oder schadlichen Bodenveranderung sind gemaR § 4
Abs. 3 Satz 1 und 2 BBodSchG SanierungsmaRRnahmen zur Gefahrenabwehr durchzufiihren.
Sanierungsmafinahmen sind nach § 2 Abs. 7 BBodSchG DekontaminationsmaRnahmen und Si-
cherungsmaRnahmen. Bei der Prifung der VerhéltnisméaRigkeit und Dringlichkeit der zu ergrei-
fenden SanierungsmaRnahmen sind neben der Stoffkonzentration, der Ausdehnung der Schad-
stoffe und der resultierenden Stofffracht weitere Kriterien maRgeblich.
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Tab. 1: Hilfswerte zur Emissionsabschatzung bei Boden- und Bodenluftbelastungen
(Die Gesamtstoffgehalte beziehen sich i. d. R. auf die Feinbodenfraktion <2 mm)

Anorganische Leitparameter Einheit Hilfswert 1 Hilfswert 2
Antimon (Sb) mg/kg 10 50
Arsen (As) mg/kg 10 50
Barium (Ba) mg/kg 400 2.000
Beryllium (Be) mg/kg 5 25
Blei (Pb) mg/kg 100 500
Cadmium (Cd) mg/kg 10 50
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg 50 1.000
Kobalt (Co) mg/kg 100 500
Kupfer (Cu) ma/kg 100 500
Molybdén (Mo) mg/kg 100 500
Nickel (Ni) mg/kg 100 500
Quecksilber (Hg) mg/kg 2 10
Selen (Se) mg/kg 10 50
Thallium (TI) mg/kg 2 10
Vanadium (V) mg/kg 100 500
Zink (Zn) mg/kg 500 2.500
Zinn (Sn) mg/kg 50 250
Cyanid, gesamt (CN’) mg/kg 50 -
Cyanid, leicht freisetzbar (CN") mag/kg 5 -
Fluorid (F) mg/kg 500 -
Organische Leitparameter

[ PAK, gesamt ma/kg 5 25
Naphthalin " mg/kg 1 5
Extrahierbare organ. Halogenverbindg. (EOX) 2 mg/kg 3 -
LHKW * ma/kg 1 -
- LHKW, karzinogen ) ma/kg 0,1 -
LHKW (Bodenlutt) mg/m® 5 50
- LHKW, karzinogen (Bodenluft) mg;'m3 1 5
PCB, gesamt ¥ mg/kg 1 10
- PCB, Einzelstoff mg/kg 0,1 1
PBSM, gesamt mg/kg 5 -
- PBSM, Einzelstoff mg/kg 1 -
Mineralélkohlenwasserstoffe mg/kg 100 1.000
BTEX ¥9 ma/kg 10 100"
- Benzol als Einzelstoff * mg/kg 1 -
BTEX (Bodenluft) ¥ mg/m’ 109 100
- Benzol als Einzelstoff (Bodenluft) mg.y‘m3 2 10
Phenolindex nach Wasserdampfdestillation A mg/kg 1 -
Chlorphenocle, gesamt mg/kg 1 10
Chlorbenzole, gesamt mg/kg 1 10

1) Falls weitere Naphthaline (z. B. Methylnaphthaline) auftreten, so sind sie zur Konzentration von Naphthalin zu addieren.

2) Bei Uberschreitung des Hilfswerts 1 ist eine Bestimmung der Einzelstoffe bzw. des techn. Produkts durchzufihren.

3) Untersuchungen auf Gesamtstoffgehalte liefem grundsatzlich nur bei bindigem Untergrund sinnvolle Werte.

4) Ist die Summe der 6 PCB-Kongeneren groler als der Hilfswert 1,so ist der PCB-Typ (techn. Produkt) und die Menge nach DIN
38407-3-2 bzw. -3-3 zu bestimmen. Der Hilfswerts 2 gilt fir die so ermittelten Ergebnisse.

5) Fatllg weril:ere Alkylbenzole (z. B. C3- bis C6-Alkylbenzole) vorhanden sind, so sind sie in die Summe der BTEX-Aromaten ein-
Zubezienen.

6) Uberschreitet die Summe der BTEX-Aromaten in der Bodenluft den Hilfswert 1, so sind an ausgewahlten, reprasentativen
Bodenproben Untersuchungen auf den Gesamtstoffgehalt an einkemigen Aromaten durchzufihren; dabei sind insbesondere
die hoher alkylierten Homologe (C3- bis C6-Alkylbenzole, Aromatenreiche technische Produkie, z. B. Lacklosemittel) zu erfas-
sen.

7) Der Hilfswert 2 fur den Gesamtstoffgehalt ist bei Gberwiegenden Anteilen schwerflichtiger Alkylbenzole heranzuziehen.

Quelle: LEFW Merkblatt 3.8/1, Tabelle 1, Seite 51, Stand 31.10.01
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Sind Dekontaminations- oder SicherungsmaRnahmen nicht méglich oder unzumutbar, kommen
nach § 4 Abs. 3 Satz 3 BBodSchG im Einzelfall sonstige Schutz- und BeschrénkungsmaRnahmen
(§ 2 Abs. 8 BBodSchG) zur Gefahrenabwehr in Betracht. Im Gbrigen kénnen unter glinstigen Um-
stdnden (z. B. geringeres Gefahrdungspotential, geringe Frachten, kein weitrdumiger Transport
der Schadstoffe) auch EigenkontrollmaBnahmen (§ 15 BBodSchG) ausreichen. H&ufigkeit, Para-
meterauswahl, Anzahl und Lage der Probenahmestellen sowie Berichtspflichten sind im Einzelfall

festzulegen.

4.1.2 Abfallrechtliche Einstufung nach LAGA

Eine Einteilung in abfallrechtliche Belastungsstufen nach LAGA (Mitteilungen der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abféllen; - Technische Regeln - Alilgemeiner Teil: Endfassung vom 06.11.2003) wurde da-
bei nach u. g. Farbschema durchgefiihrt. Es wird darauf hingewiesen, dal mittlerweile in der
LAGA-Mitteilung Nr. 20 eine Harmonisierung der Zuordnungswerte des LAGA-Regelwerkes mit
der BBodSchV stattgefunden hat, wenngleich nach wie vor von unterschiedlichen Bodenfraktio-
nen (Originalsubstanz bzw. 10 mm Siebfraktion; BBodSchV: 2 mm-Siebfraktion) auszugehen ist.

Anmerkung: siehe hierzu: Amtschefkonferenz am 11./12.10.2000 in Berlin, TOP 53.2: "Anpassung der Zuordnungswerte des LA-
GARegelwerkes "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen - Technische Regeln" an die Vorgaben
der BBodSchV - Harmonisierung der den Boden betreffenden Werteregelungen"

LAGA-Z-Klassen:
Einheit zo0 z11 z2 [Tz

Original

pH-Wert mg/kg 5,5-8 55-8 5-9 -
EOX mg/kg 1 3 10 15
MKW mg/kg 100 300 500 1000
BTXE mg/kg <1 1 3 5
LHKW mg/kg <1 1 3 5
PAK. Y mg/kg 1 ] 15 20
Naphthalin mg'kg - <0,5 <1 -
Benzo(a)Pyren mg'kg - <0,5 <1 -
PCB mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
As mg/kg 20 30 50 150
Pb mg/kg 100 200 300 1000
cd mg/kg 0,6 1 3 10
Cr ges. mg/kg 50 100 200 600
Cu mg/kg 40 100 200 600
Ni mg/kg 40 100 200 600
Hg mg/'kg 03 1 3 10
Th mg/kg 0,5 1 3 10
Zn mg/kg 120 300 500 1500
|CN ges. mg/kg 1 10 30 100

Tab. 4: Zuordnungsparameter fir die LAGA-Z-Klassen nach LAGA-Mitteilung # 20: Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Abfiillen; - Technische Regeln - Allgemeiner Teil: Endfassung
vom 06.11.2003
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Im Hinblick auf eine mégliche Entsorgung bzw. Verwertung des untersuchten Bodenmaterials
erfolgt die abfallrechtliche Beurteilung der Belastungen nach den geltenden Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen.

Hierbei erfolgt eine Einteilung in sogenannte Einbauklassen wie sie in der folgenden Abbildung
dargestellt ist:

Zuordnungswert (Obergrenze der Einbauklasse)

ZO Z1 Z2 Z3 Z4 Z5
B> — - = - - -
Verwertung Ablagerung in Deponien

Einbauklasse 0 Einbaukiasse 1 | Einbauklasse 2 Deponiekiasse | | Deponieklasse || | Deponieklasse lll
hrinktor i (ADIADIV/DepV) | (ADIADIV/DepV) | (DepV)

. ok nk i e ket

"

Einbau' offonor Einbau | Einbau mit
definierten
technischen
Sicherungs-
maBnahmen

' Diese Eirbaukiasee it nur fir de V' % In b

Abb. 3: Zuordnungswerte nach LAGA-Mitteilung Nr. 20 (Abbildung I-4.2)

Analysenwerte < Z0 Bei Unterschreitung des Zuordnungswertes Z0 ist im allgemeinen ein uneingeschrénkter Einbau des Bodens
mdglich. Auf den Einbau in besonders sensiblen Flachen sollte aus Vorsorgegrinden verzichtet werden.

Analysenwerte < Z1.1 Bei Unterschreiten des Zuordnungswertes Z1.1 ist ein offener Einbau von Boden in Flachen méglich, die im
Hinblick auf inre Nutzung als unempfindlich anzusehen sind.

Analysenwerte < Z1.2 Bei Unterschreiten des Zuordnungswertes Z1.2 ist ein offener Einbau von Boden in Fldchen méglich, die im
Hinblick auf ihre Nutzung als unempfindlich anzusehen sind. Zus#tzlich sind giinstige hydrogeologische Voraussetzungen erforderlich.
Dies gilt aber nur fir Flachen, die bereits vorbelastet sind (> Z1.1, Verschlechterungsverbot).

Analysenwerte < Z2 Der Einbau der Bdden ist unter Beriicksichtigung bestimmter technischer Sicherungsmafnahmen

mdglich.

Analysenwerte > Z2 Bdden, die den Z 2-Wert berschreiten, dirfen ohne Vorbehandlung nicht mehr eingebaut werden oder mussen
deponiert werden.

Die abfallrechtliche Zuordnung obiger Laborergebnisse nach LAGA-Richtlinie (Mitteilungen der
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall Nr. 20: Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minera-
lischen Abféllen; - Technische Regeln - Allgemeiner Teil: Endfassung vom 06.11.2003) ergibt
gemaR vorstehend dargelegter Tabelle folgende Ergebnisse:

e Abfallrechtlich liegt bei Werten im Bereich von LAGA Z2 und gréRer eine Entsorgungs-
pflicht vor!

e Material der Zuordnungsstufe LAGA Z0 kann - anderslautende kommunale Verwaltungs-
vorschriften ausgenommen - uneingeschrénkt verwertet bzw. beseitigt werden, wogegen
mineralische Béden mit Werten von Z1.1 und Z1.2 - vorbehaltlich der l&nderspezifischen
verwaltungsrechtlichen Vorgaben - auf dem Grundstiick verbleiben dirfen, bzw. im Rah-
men von baubedingten Wiederaufflllungen (i.d.R. mit entsprechender Dokumentation)
bedingt wieder eingebaut werden kénnen.
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Zwar sind die LAGA-Richtlinien fur Béden anzuwenden, auf dem freien Markt werden die Entsor-

gungspreise von Bausubstanzen — soweit mineralischen Ursprungs — nach LAGA-Richtlinien ein-

gestuft bzw. klassifiziert.

4.1.3 Abfallrechtliche Einstufung nach LfW-Merkblatt Nr. 3.6/3

Bei Bauschutt, Bodenaushub und StraRenaufbruch ist eine Untersuchung nicht erforderlich, so-

fern aufgrund der Herkunft oder historischer Recherche eine Uberschreitung der Zuordnungswer-

te bzw. Richtwerte ausgeschlossen werden kann. Untersuchungen von Abféllen sind nach den

folgenden Grundsétzen durchzufiihren:

Die Probenahme von Abféllen ist unter Beachtung der einschldgigen LAGA-Richtlinien von
fachlich qualifizierten Personen durchzufihren.

Die Probenuntersuchungen sind von unabh&ngigen, nach DIN 45001 bzw. DIN EN
ISO/IEC 17025 akkreditierten oder von den zusténdigen Landerbehérden notifizierten Un-
tersuchungsstellen durchzufthren.

Die Probenahme ist grundsatzlich nach den Vorgaben im Anhang 4 DepV vorzunehmen.

Fur die Analysenverfahren sind die Regelungen im Anhang 4 DepV und im Anhang 4 Ab-
fAbIV zu beachten.

Soweit Untersuchungen auf weitere Parameter erforderlich werden, ist die Bestimmung
der Untersuchungsparameter nach genormten Verfahren (DIN bzw. DIN EN ISO-
Verfahren, etc.) durchzuftihren.

Auf das LfU/LfW-Merkblatt 3.8/5 ,Untersuchung von Bodenproben und Eluaten bei Altlas-
ten und schéadlichen Bodenverdnderungen fir die Wirkungspfade Boden-Mensch und Bo-
den-Gewasser" wird hingewiesen.

Fur die Zuordnung bzw. Bewertung von Abféllen sind hierbei entsprechende Grenzwerte vorge-

geben. Grundlage fir die Bewertung der Analysenergebnisse der abzulagernden, gering belaste-

ten mineralischen Abfélle sind die Zuordnungs- sowie die Richtwerte in den Anlagen 4 und 5.

Tabelle I: - Grunduntersuchung / Anlage 5 -

Parameter der Grunduntersuchung Einheit | RW1 | RW2
AuBere Beschaffenheit ist anzugeben

(Farbe, Konsistenz, Geruch)

Arsen (As) mg/kg 30 150
Blei (Pb) mg/kg 150 1000
Cadmium (Cd) mg/kg 2 10
Chrom, gesamt (Cr) mg/kg 150 600
Kupfer (Cu) mg/kg 100 600
Nickel (Ni) mg/kg 100 600
Quecksilber (Hg) mg/kg 2 10
Zink (Zn) mg/kg 500 1500
Cyanid, gesamt (CN.) mg/kg 30 100
Extrahierbare org. Halogenverb. (EOX) mg/kg 3 15

Anlage 5 zum LfU/LfW — Merkblatt Umsetzung der Deponieverordnung (DepV) fur Errichtung, Betrieb und Uberwachung von Deponien
der DK 0 - Inertabfalldeponien sowie Anpassung und AbschluB bestehender Bauschuttdeponien;
Slg LfW — Merkblatt Nr. 3.6/3, Stand 15. Juli 2003
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Im Regelfall gelten fur die Bewertung von Abféllen die Richtwerte 1 (RW 1), nur bei giinstigen
hydrogeologischen Standortbedingungen kann nach fachlicher Prifung durch das zusténdige
Wasserwirtschaftsamt der Richtwert 2 zugelassen werden. Liegen die Analysenergebnisse bei
einem oder mehreren Parametern lber den Zuordnungswerten (RW 1 bzw. RW 2) fir die DK 0,
so ist das Material auf eine Deponie der Klasse | (oder héher) nach AbfAblV zu verbringen. Fir
zusatzlich untersuchte Parameter gelten fur die Beurteilung der Ablagerungsfahigkeit die Richt-
werte der Anlagen 4 und 5.

Tabelle II: - Ergdnzende Parameter im Einzelfall / Anlage 5 -

Parameter fiir im Einzelfall bei entsprechender Herkunft Einheit RW1 RW 2
erforderliche ergiinzende Untersuchungen

(siehe Nrn. I11.4.2 und 11.5)

Antimon (Sb) mg/kg 30 150
Barium (Ba) mg/kg 400 1600
Beryllium (Be) mg/kg 5 20
Kobalt (Co) mg/kg 50 300
Molybdiin (Mo) mg/kg 40 200
Selen (Se) mg/kg 30 150
Thallium (TI) mg/kg 1 10
Vanadium (V) mg/kg 40 200
Zinn (Sn) mg/kg 50 300
Fluorid (F-) mg/kg 400 2000
Sulfid (S2-) mg/kg 20 80
PAK, gesamt’ mg/kg 5 20
Naphthalin als Einzelstoff mg/kg <0,5 <1
Benzo-[a] —Pyren als Einzelstoff mg/kg <0,5 <1
LHKW, gesamt mg/kg 11 5415
PBSM, gesamt’ mg/kg 0,5 10
PCB, gesamt, geméif LAGA® mg/kg 11 400
Chlorphenole, gesamt mg/kg 100 400
Phenole, gesamt (Phenolindex), wasserdampffliichtig mg/kg 100 400
Tenside (MBAS) mg/kg 100 20
Tenside (BiAS) mg/kg 5 3
Kohlenwasserstoffe (auler Aromaten): mg/kg 0,5
BTX-Aromaten, gesamt* mg/kg

— Benzol als Einzelstoff mg/kg

1 PAK, . S der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe; in der Regel Summe von 16 Einzelsubstanzen nach der Liste der US Environmental
Pmlccuon Agency (EPA); gef. unter Beruckswhngxmg wenerer relevanter Einzelstoffe (z. B, Methylnaphthaline) und Weglassen von Acenaphthylen

2 LHKW, gesamt: Summe der leichtfliichtigen Halogenk toffe (hal ierte C1- und C2-Kohlenwasserstoffe)

3 PBSM, g : 8 der organisch-chemischen Stoffe zur Pﬂa.nz bel ilung und Schadlingsbekampfung einschlieBlich ihrer toxischen Hauptabbauproduk-
f;P'CB gesamt: Summe der po]ychlonert:n Blphen}le in der Regel 6 Kongenere nach DIN 51 52 multipliziert mit dem Faktor 5 (entsprechend LAGA)

5 Handelt es sich um einen gereinigten (z. B. mikrobiologisch) Boden, so konnen in Abhingigkeit von der Art der im Boden verbliebenen Kohlenwasserstoffe
auch hthere Konzentrationen zugelassen werden

6 BTX-Aromaten, gesamt: Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol,

Styrol, Cumol etc.); besondere Festlegung fiir Benzol

Zur besseren Beurteilung der Lagerfahigkeit von Abbruchmaterial in Bauschuttdeponien (insbe-
sondere bei Uberschreitungen einzelner Werte) kénnen die Eluatwerte herangezogen werden.



Dipl.-Geol. W. Hoffner Dipl.-Ing. A, Lingel

MERKUR
GEO-METRIC

08108M Olschaden - Seite 15

RW Tabelle fur Eluate: - ergdnzende Tabelle / Anlage 4 -

Parameter fiir im Einzelfall bei entsprechender Herkunft Einheit RW 1 RW 2
erforderliche ergiinzende Untersuchungen

(siehe Nrn. I1.4.2 und IL5)

Antimon (Sb) pe/l 10 40
Barium (Ba) pg/l 400 1000
Beryllium (Be) pg/l 5 20
Eisen, gesamt (Fe) mg/1 2 8
Kalium (K+) mg/1 12 50
Kobalt (Co) ng/l 50 200
Mangan (Mn) pg/l 100 400
Molybdin (Mo) g/l 20 100
Natrium (Na+) mg/1 150 600
Selen (Se) pg/l 10 40
Thallium (T1) pg/l 1 5
Vanadium (V) pg/l 20 80
Zinn (Sn) pg/l 30 150
Chlorid (Cl.) mg/1 125 500
Cyanid, gesamt (CN.) pg/l 50 100
Nitrat (NO3-) mg/1 25 100
Nitrit (NO2-) mg/1 0,1 0,4
Sulfat (SO42.)' mg/1 250 1000
Sulfid (S2-) mg/1 0,1 0,4
LHKW, gesamt: pg/l 5 20
PBSM, gesamt pg/l 0,5 2
PCB, gesamt, gemif LAGA* pg/l 0,5 2
Chlorphenole, gesamt pg/l 0,5 2
Tenside (MBAS) pg/l 200 800
Tenside (BiAS) pg/l 200 800
Kohlenwasserstoffe (auler Aromaten) pg/l 1006 6006
BTX-Aromaten, gesamt’ pg/l 15 60
- Benzol als Einzelstoff pg/l 3 10
1 Gilt nicht fiir Bauschutt bzw. gipshaltiges Baumaterial

2 LHKW, gesami: Summe der leichtflichtigen Halogenkohlenwasserstoffe (halogenierte C1- und C2-Kohlen-wasserstoffe)

3 PBSM, g t: § der organisch-chemischen Stoffe zur Pflanzenbehandlung und Schidlingsbekampfung einschl. ihrer toxischen Haupt-

abbauprodukte

4 PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel 6 Kongenere nach DIN 51 527, multipliziert mit dem Faktor 5 (entsprechend
;“;?;IMmatcn, gesamt: Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol etc.), besondere

Festlegung fiir Benzol

6 Handelt es sich um einen gereinigten (z.B. mikrobiologisch) Boden, so kénnen in Abhiingigkeit von der Art der im Boden verbliebenen Kohlen-

wasserstoffe auch hohere Konzentrationen zugelassen werden.

Anlage 4 zum LfU/LfW — Merkblatt Umsetzung der Deponieverordnung (DepV) fur Errichtung, Betrieb und Uberwachung von Deponien
der DK 0 - Inertabfalldeponien sowie Anpassung und Abschluss bestehender Bauschuttdeponien;

Slg LfW — Merkblatt Nr. 3.6/3, Stand 15. Juli 2003

Die Untersuchung von Eluatwerten sollte jedoch nur in Ergdnzung zu den Feststoffuntersuchun-

gen vorgenommen werden.
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4.2 Bewertung der chemischen Befunde

Im vorliegenden Fall erfolgt zunéchst eine Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse
nach den LAGA-Richtlinien bzw. - soweit notwendig - nach dem LFW-Merkblatt Nr. 3.6/3. An-
schlieBend erfolgt eine Bewertung der Sanierungsfliche gemaR Vorgaben des LFW-Merkblatts
Nr. 3.8/1.

4.2.1. Betonmassen

Die im Laufe der Sanierung aufgeschitteten Haufwerke wurden gemaR Vorgaben der LAGA be-
probt. Die nachfolgende Tabelle liefert einen Uberblick tiber die Zuordnung der einzelnen Hauf-

werke:
Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden nach der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Richt- bzw. Grenzwerte gem. LfU/LfW Merkblatt fir bayerische Bauschuttdeponien (Auszug Anlage 5)
Richtwert Zuordnungswert Labornummer 8022739 8022738
Haufwerk 2
Haufwerk 1
Parameter Di"::‘"s" R.:N R;N Z0o | Z11 Bezeichnung Beton ur? ;etgnm-
gebrochen chen
PH-Wert i -l - 5'3 . s':' 9,2 11,2
EOX mg/kg 3 15 1 3 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe mg/kg 100 | 400 | 100 | 300
Summe BTX o mg/kg 2 | 20 1 1
Summe LHKW g mg/kg 1 5 1 1
Summe PAK nach EPA 2% | mg/kg 5 20 1 5
Naphthalin mg/kg |<05| <1 - -
Die in dieser
Benzo(Rpyren mghg- | <081 <1 - 3 Tabelle vorlie-
Summe PCB ) genden chemi-
(Congenere nach DIN - mg/kg 0,5 1 0,02 0,1 schen Befunde n.n. n.n.
51527) sind nur mit den
Arsen As| makg | 30 [ 150 | 20 daziigehBrigen 2 2
Orginalberichten
Blei Pb mg/kg 150 | 1000 100 200 des chemischen 50 6
Cadmium Cd| mgkg 2 |10 | 06 1 Labors giiltig. <0,2 <0,2
Chrom (ges.) Cr| mgkg 150 | 600 50 100 . 6
Kupfer Cu| mgkg 100 | 600 | 40 100 8,2 53
Nickel Ni mg/kg 100 | 600 40 100 7 5
Quecksilber Hg mag/kg 2 10 0,3 1 <0,1 <0,1
Thallium TI mg/kg 1 10 0,5 1 <0,2 <0,2
Zink Zn | mgkg 500 | 1500 | 120 300 34 11
Cyanide (ges.) mg/kg 30 | 100 1 10 <0,1 <0,1
1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitun-
gen ist die Ursache zu priifen. Deldaration > 272 Z1.2
2) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5. >RW2 RW 2
3) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als
-/ - = unter der Bestimmungsgrenze. n.n. = nicht nachweisbar n.u. = nicht untersucht

Die dazugehérigen Eluatwerte waren unaufféllig oder bewirkten keine Anderung der Zuordnungs-
werte,
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4.2.2. Aushubmassen

Die ausgekofferten Erdmassen wurden auf insgesamt 2 Haufwerken zwischengelagert. Das
Haufwerk 3 wurde in 3 Einzelhaufwerke unterteilt und beprobt. Die oberflichennahen Boden-
schichten (ca. 50 m®) wurden als Haufwerk 4 bezeichnet. Die nachfolgende Tabelle liefert einen
Uberblick Giber die untersuchten Bodenmassen.

Zuordnungswerte Feststoff fir Boden nach der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Richt- bzw. Grenzwerte gem. LfU/LAW Merkblatt fir bayerische Bauschuttdeponien (Auszug Anlage 5)

Richtwert Zuordnungswert Labornummer 8022740 8175708 8175709 | umO08-05188-1
Haufwerk 3 HW 3 HW 3
Parameter Dimension R;N R:v Z0 | Z14 Bezeichnung Boden Aushub Aushub Ham:‘k 4
belastet Probe 2 Probe 3
pH-Wert " - - |55-8|55-8 6,8 8 71 7.9
EOX mg/kg 3 15 1 3 13 <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe mg/kg | 100 | 400 | 100 | 300 800 00
Summe BTX f mgrkg 2 20 1 1 0,82 n.n. n.n. n.n.
Summe LHKW " mg/kg 1 5 1 1
Summe PAK nach 3
EPA mg/kg 5 | 20 1 5
Naphthalin mg/kg | <05 <1 - -
Benzo(a = X Die in dieser
el i et <05 =<t Tabelle vorlie-
Summe PCB i genden chemi-
(Congenere nach DIN mg/kg 0,5 1 002 [ 01 schen Befunde n.n. n.n. n.n. 0,15
51527) sind nur mit den
Arsen As mg/kg 30 | 150 20 30 dazugehirigen 4 4 2 57
T Orginalbericht
Blei Pb| mgkg | 150 [1000| 100 | 200 N o remischen | 400 24 13 190
Cadmium Cd| mgxg | 2 | 10 | o8 1 Labors galtig. <0,2 04 <0,2 05
Chrom (ges.) Cr mg/kg 150 | 600 50 100 12 34 15 22
Kupfer Cu mg/kg 100 | 600 40 100 19 26 14 35
Nickel Ni mg/kg 100 | 600 40 100 1 22 -] 24
Quecksilber Hg mg/kg 2 10 03 1 01 01 <0,1 0,49
Thallium T mg/kg 1 10 05 1 <0,2 0,2 <0,2 <0,5
Zink Zn mg/kg 500 | 1500 | 120 300 50 52 34 210
Cyanide (ges.) mg/kg 30 | 100 1 10 <01 <0,1 <0,1 <0,1
1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluBkriterium dar. Bei Uberschreitun-
gen ist die Ursache zu prifen. Deklaration >Z2 21.2 Z1.2 >Z2
2) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kleiner als 0,5. >RW 2 >RW 2 >RW2 >RW 2
3) Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils kieiner als
-/ - = unter der Bestimmungsgrenze. n.n. = nicht nachweisbar n.u. = nicht untersucht

Auch in diesem Fall sind die dazugehérigen Eluatwerte unaufféllig und verursachen keine Ande-
rung der Zuordnungswerte.

4.2.3. Bewertung der Sohl- und Wandbeprobungen

Die untersuchten Sohlproben (Sohle 1 und Sohle 2) weisen sehr geringe MKW-Belastung auf.
Wahrend auf der Flache von Sohle 1 lediglich 67 mg/kg MKW (Fraktion <2mm) nachgewiesen
wurde, hatte die von der Fldche Sohle 2 entnommene Probe keine nachweisbaren Mengen an
MKW (<10 mg/kg). Das LFW-Merkblatt 3/8.1 sieht fur den ,Hilfswert 1“ eine MKW-Belastung von
100 mg/kg vor. Die untersuchten Flachen liegen unterhalb des Grenzwertes.
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Die Untersuchung der entnommenen Wandproben erbrachte im Norden eine MKW-
Restbelastung von 23.000 mg/kg und im Osten 18.000 mg/kg. Hier ist der Hilfswert 2 (Grenzwert
1.000 mg/kg) deutlich Gberschritten. Die im Norden zur Eingrenzung des Schadens abgeteuften
Bohrsondierungen belegen mit der geringen MKW-Belastung der untersuchten Proben, dass die
Verbreitung des Schadens auf das Nachbargrundstiick sehr begrenzt ist. Hier wurde eine MKW-
Hoéchstbelastung von 540 mg/kg (Fraktion < 2mm) angetroffen.

4.3 Entsorgung von belastetem Boden und Beton

Die Entsorgung der o0.g. Erd- und Betonmassen wurden von der Fa. Dobler veranlasst. Nach Vor-
lage der chemischen Befunde wurde die Fa. BORAG mit Sitz in Marktoberdorf mit der ordnungs-
gemalen Entsorgung beauftragt. Unser Biro hat die entsprechenden Begleitscheine wéhrend der
Verladearbeiten ausgefullt und die Arbeiten beaufsichtigt. Die Begleitscheine zu den einzelnen

Haufwerken wurden nach Prifung an die Fa. Dobler weitergeleitet.

5. ZUSAMMENFASSUNG UND HANDLUNGSBEDARF

5.1 Zusammenfassung

Im Zuge der Rickbauarbeiten auf dem Flurstiick 789/3 der Gemarkung Kaufbeuren wurde nach
Entfernung der Bodenplatte eine Verunreinigung des Untergrundes mit Mineralél festgestellt.

Nach Absprache mit der értlichen Umweltbehérde wurde beschlossen, den Olschaden unmittelbar
nach Abschlu® der Abbrucharbeiten zu sanieren. Die verunreinigten Erdmassen wurden unter der
Anleitung unseres Biros ausgekoffert, die angefallenen Beton- und Boden-Haufwerke nach Vor-
gaben der LAGA beprobt und chemisch analysiert sowie anschlieRend tber die Fa. BORAG ent-
sorgt.

Die nach den Auskofferungsarbeiten entnommenen Sohlproben belegen, dal der MKW-Schaden
in der Tiefe vollstandig ausgekoffert wurde. Horizontal sind in Norden (23.000 mg/kg MKW) sowie
im Osten (18.000 mg/kg) Restbelastungen tbrig geblieben. Im Norden wurde mittels dreier Bohr-
sondierungen die Ausdehnung des Olschadens erkundet. Hier wurden im Abstand von ca. 5 m
zur ehem. Aushubgrube geringe Belastungen im Untergrund (MKW = 540 mg/kg) festgestellt.
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5.2 Weiterer Handlungsbedarf

Die erfolgten SanierungsmaRnahmen haben den Uberwiegenden Teil des MKW-Schadens besei-
tigt. Die noch vorhandenen Restbelastungen stellen aufgrund der lokalen und eng begrenzten
Ausdehnung akut keine groRe Gefahr mehr dar. Diese Restbelastungen kénnen im Zuge der
Neubebauung des Grundstiickes unter gutachterlichen Aufsicht ausgekoffert und anschlieBend
entsorgt werden.

Es ist anzumerken, dal die hier getroffenen Aussagen sich nur auf die untersuchten Proben und
Aufschlisse beziehen. Uber weitere, im Rahmen dieser Untersuchung nicht erfalten Bereiche
kann keine Aussage gemacht werden. Diese Dokumentation inkl. der Begleitscheine soll an die

zusténdige Umweltbehdrde in Kaufbeuren weitergeleitet werden.

Sachbearbeiter:

BA o

Dipl.-Geol. T. Hahn
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MERKUR GEO-METRIC Bericht: 08108 M

Bayerstralle 33
80335 Miinchen

Anlage: 2.1

Tel.: 089-59998630 Fax: 089-599986631

9/1(1,00-2,20) 0

Auffullung, Mutterboden, Grasnarbe, Feinsand, stark

humos, mittelsandig, schwach schluffig, locker gelagert,
feucht, braun

Auffillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig,

locker gelagert, feucht, Ziegelreste <0,1 Vol.-%, organoleptisch
negativ, beige

Auffillung, Schiuff, schwach humos, schwach feinsandig,

teif, feucht, organoleptisch negativ, dunkelbraun

Schiuff, schwach feinsandig, steif - weich, feucht
- stark feucht, organoleptisch negativ, grau

9/2 (2,20-2,50) 0
9/3 (2,50-260)0 —

Torf, schwach tonig, z. T. zersetzt, stark feucht,
organoleptisch positiv (leichter KW-Geruch), braun
Schluff, feinsandig, weich, stark feucht, organoleptisch
negativ, grau

Kies, schluffig, mitteldicht gelagert, feucht, organoleptisch
. negativ, beige - grau

Aufnahme am 20.05.08/T. Hahn




MERKUR GEO-METRIC Bericht: 08108 M

Bayerstralle 33
80335 Miinchen

Tel.: 089-59998630 Fax: 089-599986631

Anlage: 2.2

10/1 (2,00-2,30)0

10/2 (2,30-2,60) 0
10/3 (2,60-2,70)0 ~

Auffiillung, Mutterboden, Grasnarbe, Feinsand, stark
humos, mittelsandig, schwach schluffig, locker gelagert,
feucht, braun

Auffullung, Kies, stark sandig, schwach schluffig,

locker gelagert, feucht, organoleptisch negativ, beige
Auffullung, Schiuff, schwach humos, schwach feinsandig,
eif, feucht, organoleptisch negativ, dunkelbraun
Schluff, feinsandig, steif - weich, feucht - stark

eucht, organoleptisch negativ, grau

Schluff, humos, schwach feinsandig, steif - weich,

""" feucht - stark feucht, organoleptisch negativ, grau

Kies, stark sandig, locker gelagert - mitteldicht gelagert,
feucht - stark feucht, organoleptisch negativ, beige

Torf, schwach tonig, z. T. zersetzt, stark feucht,
organoleptisch positiv (leichter KW-Geruch), braun
Schluff, feinsandig, weich, stark feucht, organoleptisch
negativ, grau

Kies, schluffig, mitteldicht gelagert, feucht, organoleptisch
negativ, beige - grau

Aufnahme am 20.05.08/T. Hahn




MERKUR GEO-METRIC

Bayerstralle 33
80335 Miinchen
Tel.: 089-59998630 Fax: 089-599986631

Bericht: 08108 M

Anlage: 2.3

11/1 (1,00-1,40) 0

11/2 (1,50-2,20) 0

Auffillung, Mutterboden, Grasnarbe, Feinsand, stark
humos, mittelsandig, schwach schluffig, locker gelagert,
feucht, braun

Auffullung, Kies, stark sandig, schwach schluffig,

er gelagert, feucht, organoleptisch negativ, beige
Auffillung, Schluff, schwach feinsandig, steif, feucht,
organoleptisch negativ, dunkelbraun

Schluff, schwach feinsandig, weich, feucht - stark
feucht, organoleptisch negativ, grau

Torf, schwach tonig, z. T. zersetzt, stark feucht,
organoleptisch negativ, braun

11/3(2,30-2,50) 0

3.00

Aufnahme am 20.05.08/T. Hahn

Schluff, tonig, weich, stark feucht, organoleptisch
negativ, grau

Kies, schluffig, mitteldicht gelagert, feucht, organoleptisch
negativ, beige - grau




